
Feuille d’exercices no 9

Décomposition en éléments simples
Exercice 1. (★) Effectuer la division euclidienne de :

1) A : x 7−→ x4 + x3 + x2 + x + 1 par B : x 7−→ 2x2 + x − 1.
2) A : x 7−→ x6 + x5 + 4x2 − 3x − 9 par B : x 7−→ x3 − x2 + 2x + 1.

Exercice 2. (★) Décomposer en éléments simples sur R les fonctions suivantes :

1) f : x 7−→ 2x4

(x + 1)(x − 1)3 .

2) f : x 7−→ 1
(x + 1)(x2 + 2x + 2) .

3) f : x 7−→ 4x2

(x − 1)(x + 1)(x2 + 1) .

4) f : x 7−→ 1
(x + 1)3x(x − 1) .

Exercice 3. (★) Décomposer en éléments simples sur C la fonction

f : z 7−→ z2

(z − i)2(z + 2i)(z − 1) .

Exercice 4. (★★) Décomposer en éléments simples sur C puis sur R la fonction

f : x 7−→ x7

(x2 + 2x + 2)2 .

Exercice 5. (★) Soit x ∈ R\{−1; 0; 1}. Décomposer en éléments simples la fonction

fx : t 7−→ 1
(1 + x2t2) (1 + t2) .

Exercice 6. (★) Pour tout n ∈ N∗, calculer les sommes :

1) Sn =
n∑

k=1

1
1 + 2 + · · · + k

. 2) Tn =
n∑

k=0

1
(k + 1)(k + 3) , 3) Un =

n∑
k=1

k + 3
k3 + 3k2 + 2k

,

Exercice 7. (★) Pour tout n ∈ N\{0; 1}, montrer que

n−1∑
k=1

1
k(n − k) = 2

n

n−1∑
k=1

1
k

.
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